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Vruchtwisseling bij 
voedergewasen: een kwestie van 

duurzaamheid  
- focus maïs - 

 
NVWV  –  03 december 2014    ‘s Hertogenbosch 
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Inhoud 

• Vruchtwisseling : landbouwkundige grondslagen 
hernomen 

• Inleiding 

• Onkruidbestrijding 

• Organische stof 

• Bodemleven 

• Bodemvruchtbaarheid 

• Bodemstructuur 

• Resultaten Vruchtwisselingsproef Proefhoeve Bottelare 
Ugent-Hogent  2006-heden 

• Aanbevelingen 
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Vruchtwisseling 

• In de 16de eeuw:  

• Waasland: tarwe (rogge) – rapen –gerst – rode klaver: begin van 
intensivering van landbouw 

• Stilaan uit belangstelling geraakt vanaf jaren ‘70: 

• Specialisatie van bedrijven 

• ‘economische’ keuze van gewassen en activiteiten primeert 

• Stijgende gebruik van mineralen meststoffen en mechanisatie 

• Toename aan diversiteit en efficiëntie  van 
gewasbeschermingsmiddelen: voor elk probleem een oplossing … 
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Vruchtwisseling 
• Is monocultuur dan toch mogelijk ? Er bestaan wel gewassen 

die minder snel/hevig reageren op monocultuur 

 

Erwten: 1/6 brengt 26 % meer opbrengst dan 1/3 
 
                                 Versus 
Wintertarwe: 

SB – WT – Vlas (of vlinderbloemige): 100 % 
WT – WG – SB                                     :  97 % 
WT – SB                                                :  95 % 
WT – WT – SB                                      :   92% 
WT – WT – WT – SB                            :   91 % 
WT                                                         :   84 % 
WT + fungicide                                    :   87 % 
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Tabel 1.2: Monocultuur versus vruchtwisseling  bij 0 kg N, 75kg N en 180 kg N/ha 
(Nevens & Reheul, 2003)   

 

Vruchtwisseling : en maïs?   
Perceptie : niet belangrijk? – Cijfers : een andere zaak 

! 
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Vruchtwisseling 
• Monocultuur: ‘puur’ economische benadering toch 

aanslag op teeltomgeving 
• Eist grote correcties naar bemesting 
• Eist verhoogde input van gewasbeschermingsmiddelen 

• Monocultuur: niet langer wenselijk vanuit GLB: 
vruchtwisseling wordt “schoorvoetend” opgelegd 
(Vlaanderen en Nederland?): 
http://www.ruraalnetwerk.be/node/1740 
• 10-30 ha bouwland : min. 2 gewassen (omvangrijkste 

gewas niet meer dan 75%) 
• >30 ha bouwland : min. 3 gewassen (omvangrijkste niet 

meer dan 75% en twee voornaamste niet meer dan 95%) 
• >15ha bouwland : 5% EAG 
• … 
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Onkruidflora 

Grondgebonden  
ziekten en 

plagen  

Chemische 
vruchtbaarheid 

Fysische 
vruchtbaarheid 

 Vrucht-
wisseling 

 Milieu 

 Economie  waterinfiltratie 

 Gewasstress 

Biologische 
vruchtbaarheid 

Vruchtwisseling: waarom ? 
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Zuring

Vruchtwisseling 

Monocultuur 

LCV enquête 

Monocultuur: verschuiving onkruidflora én duurdere 
onkruidbestrijding 
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Monocultuur 

Monocultuur 
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123 dicotyle onkruiden 
87 monocotyle 
onkruiden 
60 landen 

Resistentie ! 
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Vruchtwisseling en organisch materiaal 
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OS balans 

Aanvoer effectieve 
organische 
koolstof 

• Dierlijke mest 

• Compost 

• Groenbemester 

• Oogstresten 

Afvoer via oogst 

Afbraak 

• Mineralisatie 

• Rotting 
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Rekenvoorbeeld kuilmaïs 
zonder groenbemester 

Saldo -440 
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Vruchtwisseling = sleutel tot in 
standhouding van humusbalans 
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Vruchtwisseling = sleutel tot in 
standhouding van humusbalans 
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Organische stof : basis voor het bodemvoedselweb… de rest 
komt van zelf   + rol van Mycorrhiza, ‘Plant Growth 
Promoting Bacteria’ (PGPB) 
, fosforsolubiliserende bacteriën,… 
 

3
/1

2
/2

0
1

4
 

P
ro

ef
h

o
ev

e 
B

o
tt

el
ar

e 
U

G
en

t-
H

o
G

en
t 

- 
N

V
W

V
 's

 H
er

to
ge

n
b

o
sc

h
 



 

3
/1

2
/2

0
1

4
 

P
ro

ef
h

o
ev

e 
B

o
tt

el
ar

e 
U

G
en

t-
H

o
G

en
t 

- 
N

V
W

V
 's

 H
er

to
ge

n
b

o
sc

h
 



Onkruidflora 

Grondgebonden  
ziekten en 

plagen  

Chemische 
vruchtbaarheid 

Fysische 
vruchtbaarheid 

 Vrucht-
wisseling 

 Milieu 

 Economie  waterinfiltratie 

 Gewasstress 

Biologische 
vruchtbaarheid 

Vruchtwisseling: waarom ? 
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Vruchtwisseling: ziekten en plagen 

Kennisakker, NL 
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helminthosporium, fusarium 



Bron: KBIVB 

Klassieke granen verminderen problemen ! 

Maïs uitstekende waardplant !! 
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Bladrammenas of gele mosterd als 
tussenteelt verminderen Rhizoctonia 
aantasting  bij voederbiet 

Voorvrucht: 

 Tarwe + gele mosterd                                      Maïs                                     
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Fusarium spp.: Disease cycle and 
inoculum sources 

saprophic 
Necrotrophic 

Biotrophic 
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Maïs en Fusarium: enkel stengelrot ? 

• Fusarium sp. 
• Stengelrot 

• Kolfrot 

• mycotoxinen 

• Diverse soorten: 
• F. graminearum, F. culmorum, F. poae, (F. avenaceum), … → 

nieuwe soorten zijn komende 

 

• Infectie via sporen op gewasresten  + rechtstreeks 
door mycelium 
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DON gehalte (µg/g vers gewicht) in 42 maïskuilen 
periode 2006 and 2007 
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Niet beschimmelde monsters beschimmelde monsters 



ZEN gehalte (µg/g vers gewicht) in 42 maïskuilen 
periode 2006 and 2007 
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Niet beschimmelde monsters beschimmelde monsters 



Vruchtwisseling en chemische 
bodemvruchtbaarheid  

• Uitputting en aanrijking van nutriënten per gewas 
is verschillend 

• Vruchtwisseling zorgt beter voor het behoud van 
de chemische vruchtbaarheid door: 

• Betere benuttiging van reliquaten  

• Wissel gewassen met verschillende worteldiepte af ! 

• Gewasresten: nalevering en opbouw van humus 

• Vermijden van uitputting aan bepaalde elementen  

• CREATIE VAN TIJD/MOGELIJKHEID OM TE BEKALKEN EN 
GROENBEDEKKERS TE KUNNEN INSCHAKELEN 
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NOG WERK AAN DE 
WINKEL !  

Maes et al., 2012 – Bodemkundige Dienst van België  
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Gevolg: Lager N-gebruik 
en N-efficiëntie: er 
wordt circa 25 % N 
minder opgenomen (50 
kg/ha) 

Kuilmaïs in monocultuur: 
meer bodemverdichting 

• Oogst + zware 
apparatuur mengmest 
toedieningen  

• Afname van Humus 3
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Vruchtwisseling en bodemstructuur 

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://khmertube.khmerelite.ws/index.php/view/D-sagml7JrE%26searchsub%3DMais Oogst 2010 Laagland Molkwerum&ei=mHx9VOH4PKmS7Ab88oDgBA&psig=AFQjCNHexQ-S_yvp3WwAE_DnOfKvXoCvRw&ust=1417596355129658
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Maïs in 2012 op veel  
plaatsen in Vlaanderen  



 

Hoe slechter de bodemfysische , - 
biologische toestand van de bodem, en 
de ‘staat’ van de wortels hoe meer 
moet bemest worden om voldoende 
en eenzelfde groei te krijgen dan bij 
vruchtwisseling 

Interactie vruchtwisseling en N-bemesting  
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Vruchtwisselingsproef  Proefhoeve Bottelare  Ugent-Hogent 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 KM M M M M M A M M

2 M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm A M+Lm M+Lm

3 M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm M+Lm A M+Lm M+Lm

4 GK GK GK GK GK GK A GK GK

5 M M GK GK M M A M M

6 M GK GK M M GK A M GK

7 GK GK M M GK GK A GK GK

8 ZT+gb Vb A M WT+gb Vb A ZT+gb Vb

9 Vb M A M Vb M A Vb M

10 E+gb WT A M
E of V 

+gb
WT A E+gb ZT

11 M V A M M E of V A M E
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Focus op opbrengstparameters maar stilaan ook meer : bodemleven,  wortelontwikkeling 
(mini-rhizotrons),  indringingsweerstand (penetrometer), onkruidflora, org. stof, N,… 



• Tabel 2.2: Toegepaste bemestingregimes. 

 
N1 (kg/ha) N2 (kg/ha) N3 (kg/ha) N4 (kg/ha) P2O5 K2O

Maïs 0 100 150 200 100 150

Aardappelen 0 50 100 150 100 250

Tarwe 0

50

(30-20)

75

(50-25)

100

(60-40) 50 50

Erwt 0 25 37 50 100 150

Voederbiet 0 100 150 200 100 200

Gras-klaver 0

100

(40-20-20-20)

150 

(50-40-40-20)

200 

(75-50-50-25) 100 150
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(Van de Vijver, 2014) 



Korrelmaïs monocultuur 
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(Van  De Vijver, 2014) 



2012: egalisatie  
aardappelen  
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(Van De Vijver, 2014) 



 

Figuur 3.6: Totale DS-opbrengst (ton/ha) maïs 2009 bij N1, 
N2, N3 en N4 
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Figuur 3.6: Totale DS-opbrengst (ton/ha) maïs 2009 verschillende 
vruchtwisselingen bij N1, N2, N3 en N4  
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Monocultuur maïs : dé N-respons 

0 N 
100 N 

150 N 
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Maïsteelt na 2 jaar grasklaver :  

zelfs bij 0 eenheden N  

een volwaardig gewas 

150 N 
100 N 0 N 

200 N 

Vruchtwisselingsproef  
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En het bodemleven? 

• Aantal nematoden per 100 ml (najaar 2008) /regenwormen (voorjaar 2009)/m² 
onder verschillende gewasrotaties na 3 jaar (PAM: permanent akkerland, 
monocultuur maïs; PAR: permanent akkerland, rotatie wintertarwe-voederbiet-
aardappel-maïs; PGK: permanent grasklaver-bestand; TGK: tijdelijk grasklaver-
bestand, 1e jaar grasklaver na 2 jaar maïs) – voorjaar 2009  

  (T. D’hose,2010 -   ILVO Plant , teelt en omgeving)  
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Figuur 3.6: Totale DS-opbrengst (ton/ha) maïs 2011 verschillende 
vruchtwisselingen bij N1, N2, N3 en N4  
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Figuur 3.6: Totale DS-opbrengst (ton/ha) maïs 2014 verschillende 
vruchtwisselingen bij N1, N2, N3 en N4  



Aanbevelingen 
• Monocultuur maïs houdt risico’s in naar duurzame 

ruwvoederproductie op bedrijfsniveau 

• Nood aan slimme vruchtwisseling : introductie granen en 
voederbiet én kracht van vlinderbloemigen 

• Nood aan slimme vruchtwisseling : opent mogelijkheden om 
op tijd te bekalken en de voorraad aan organische stof aan te 
vullen. 

• Vlinderbloemigen hebben een positieve impact op de 
volgteelt 
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Met dank voor de 
aandacht 
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